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Apskaičiavimui naudojama termoizoliacinės medžiagos šilumos 
laidumo koeficiento vertė λ=0,036 W/(m K)

metai
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				U		R		storis, mm

		1992-1999		0.45		2.22		80

		1999-2006		0.26		3.85		138

		2006		0.2		5.00		180

		2016		0.12		8.33		300

		2018		0.11		9.09		327

		2021		0.1		10.00		360
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(kai naudojamos termoziliacinės medžiagos šilumos laidumo koeficiento vertė 0,036 W/mK)
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Vėdinamas oro tarpas

Tai, apie ką pradėjome kalbėti nuo 1992 metų
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Medžiagų paskirtis
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Langai
• plieniniai montažiniai kampai;
• plieninės plokštelės;
• plieninės reguliuojančios gembės; 
• stiklaplasčio plokštelės ir gembės;
• medžio masyvo tašai;
• OSB „dėžės“ su vata;
• didelio tankio akmens vatos plokštės 

– korpusams;
• įvairūs plastiko trikampiai ir 

stačiakampiai elementai.
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Ψ=0,51 W/(mK) Ψ=0,14 W/(mK)

Langų angokraščių šiluminis tiltelis
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Optimalus lango montavimo GYLIS
termoizoliaciniame sluoksnyje

Ψ = 0,05 W/(mK), 
atitraukus 50 mm

nuo sienos

Paskaičiuota THERM programa - esant lango matmenims 1x1 m; lango U=1,0 W/(m²·K); 
o sienos U=0,17 W/(m²·K)

Ψ = 0,03 W/(mK),
atitraukus 150 mm                      

nuo sienos

Ψ = 0,046 W/(mK), 
atitraukus 300 mm                     

nuo sienos

5
cm
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cm
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cm
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Angokraščiai
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Pelėsis
• Kas tai yra?
Siūlinis grybas, daugialąstis 
mikroorganizmas, ląstelės 10µm 
dydžio
• Augimo sąlygos:
drėgmė, šiluma, 
deguonis 

SaugumasVGTU
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Visi šaltiniai aprašantys 
pelėsio dauginimosi 
sąlygas pažymi, kad palankios sąlygos 
pelėsiui atsirasti ir plisti yra jei drėgmė 
didesnė kaip 60 %

Pirmasis pelėsio                                    
a                        naikinimo žingsnis yra 
d                        drėgmės šaltinio 
pašalinimas.      pašalinimas
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Ideali santykinė 
oro drėgmė - nuo 

30% iki 50%
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Išorinės atitvaros džiūvimo 
trukmė 
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prof.habil.dr. P. Klemma. Bendrastatybiniai darbai – statybinė fizika

65 kg/m3

27 kg/m3

Akytasis betonas (600 kg/m3) apšiltintas 
termoizoliacine medžiaga, kurios
µ lygus 1

Akytasis betonas  (600 kg/m3) apšiltintas 
termoizoliacine medžiaga, kurios
µ lygus 60
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Sienos sluoksnių garinė varža

Keraminių blokelių mūras Sd = 10 ∙  0,25   =  2,5 [m]

Poroplastinės termoizoliacinės medžiagos    Sd = 60 ∙  0,30 =  18,0   [m]

Mineralinis tinkas Sd = 6 ∙  0,003 =  0,018 [m]

Duomenys iš 8.1 ir 8.2 lentelių STR 2.05.01:2005 „Pastatų atitvarų šiluminė technika“ 8 priedo.

Sd= μ · d    μ – vandens garų 
varžos faktorius,

d – sluoksnio storis [m],

Tinkuojamas fasadas :
Keraminių blokelių mūras  Sd = 10 ∙  0,25   =  2,5 [m]

Plaušinės termoizoliacinės medžiagos          Sd = 1   ∙  0,30 =  0,30 [m]

Mineralinis tinkas Sd = 6 ∙  0,003 =  0,018 [m]
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Kodėl garų laidumas turi kisti 
didėjančia tvarka iš vidaus į išorę?

Keraminiai blokeliai Sd 2,5

Poroplastinė struktūra Sd 18,0

Tinkas Sd 0,018

Keraminiai blokeliai Sd 2,5  

Plaušinė struktūra  Sd 0,30

Tinkas Sd 0,018

Tinkuojamas fasadas su 
laidžiu tinku
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Kodėl garų laidumas turi kisti 
didėjančia tvarka iš vidaus į išorę?

Keraminiai blokeliai Sd 2,5

Poroplastinė struktūra Sd 18,0

Tinkas                                      Sd 20,0

Keraminiai blokeliai Sd 2,5  

Plaušinė struktūra  Sd 0,30

Vėdinamas oro tarpas

Vėdinamas fasadas

Tinkuojamas fasadas su 
sunkiai laidžiu tinku
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statybos pradžioje: 8 kg/m3

- eksploatacijos metu: 0,3-1,6 kg/m3

Skirtingų sistemų palyginimas 
(statybinės drėgmės kiekis ir pasišalinimas)

TINKUOJAMA  SISTEMA VĖDINAMA  SISTEMA

statybos pradžioje: 3,3 kg/m3

- eksploatacijos metu: 0,3-1,0 kg/m3
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Laisvės pr. 117 Vilnius



Pavadinimas
Šilumos laidumo 
koeficiento vertė,

λ., W/(m∙K)
Mediena (ąžuolas) 0,23
Mediena (beržas) 0,2
Mediena (pušis arba eglė) 0,18
Varis 380
Aliuminis 221
Plienas, cinkuotas plienas, ketus 50
Nerūdijantysis plienas 17
Polivinilchloridas (PVC) 0,17
Poliamidas 0,25
Polietilenas 0,33

Medžiagų savybės
Medžiagų šilumos laidumo koeficientų vertės
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Smeigės

Vencpilis Latvija, 2013 m. 
spalis



Tvirtinimo elementų įtaka

Naudojami naujo tipo 
kompozitiniai arba plastikiniai 
vėdinamo fasado 
konstrukcijos elementai
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Tvirtinimo elementų įtakos skaičiavimo 
normatyviniai dokumentai

Jei atitvaroje sluoksnis sudarytas iš termiškai nevienalyčių

medžiagų, pvz., medžiaga patalpinta tarp plieninių ar medinių

karkaso elementų, tai būtina apskaičiuoti karkaso elementų

įtaką šio sluoksnio šilumos laidumui.

Skaičiavimo metodai:
LST EN ISO 10211:2008 “STATYBINIŲ KONSTRUKCIJŲ ŠILUMINIAI
TILTELIAI. ŠILUMOS SRAUTAI IR PAVIRŠIAUS TEMPERATŪROS. 
DETALIEJI SKAIČIAVIMAI”

LST EN ISO 14683:2008 „STATYBINIŲ KONSTRUKCIJŲ ŠILUMINIAI
TILTELIAI. ILGINIS ŠILUMOS PRALEIDIMO FAKTORIUS. SUPAPRASTINTI
METODAI IR NUMATYTOSIOS VERTĖS“

LST EN ISO 6946:2008 „STATYBINIAI KOMPONENTAI IR ELEMENTAI. 
ŠILUMINĖ VARŽA IR ŠILUMOS PERDAVIMAS. APSKAIČIAVIMO METODAS“
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Metalinių tvirtinimo elementų įtaka

Termoizoliacijos sluoksnio storiai, kai naudojami skirtingi 
skaičiavimo metodai, o norima pasiekti sienos vertė

(U = 0,2 W/m2K)
aliuminio cinkuoto 

plieno
nerūdijančio 

plieno

„HEAT 3“ 250 mm 190 mm 170 mm

„Smeigė“ 420 mm 200 mm 170 mm

„Deklaracija“ 135 mm



aliuminio cinkuoto 

plieno

nerūdijančio 

plieno
kompozitiniai

Tvirtinimo elementų iš skirtingų medžiagų įtaka sienos  
SIENOS ŠILUMOS PERDAVIMO KOEFICIENTO VERTEI

Termoizoliacinės medžiagos storio skirtumai % ir mm, kai sienos                         
(U = 0,2 W/m2K),  o karkaso sistemos elementai pagaminti iš:
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Antigrafiti dangos
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Antigrafiti dangos prilydymas 
gamykloje
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Antigrafiti priemonės ant tinkuotų, 
betoninių ir mūrinių sienų
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Plokščių kokybė
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Medžiagų parinkimas pagal 
naudojimo vietą

S. Žukausko g., Vilnius
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Gaisrinė sauga

Fasado sistema su vėdinamu oro tarpu 
ypatinga tuo, kad tarpsluoksnyje juda 
oras. Todėl tokiuose sistemose 
naudojamiems statybos produktams 
keliami itin aukšti degumo reikalavimai, 
t.y. jų degumo klasė turi būti ne 
mažesnė A2-s2,d0 - pastatams 
aukštesniems kaip 26,5 m.
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Skirtingos fasadų medžiagos

Vengrija
Kaunas, 2014 m.
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Baku 2015 gegužės 19 d.



It is believed 70 per 
cent of the buildings in 
the UAE have some 
form offacade cladding 
that has a combustible 
thermo-plastic core 
between two sheets of 
aluminium.



Ar visada kalta degi 
termoizoliacinė medžiaga?



PLIŪPSNIS

1
2

3
4

Stadijos:

1 - Užsidegimo pradžia; 2 - Liepsnos augimas; 3 – Išplitimas; 4 - Savaiminis gesimas

te
m

pe
ra

tū
ra

laikas 

ATSPARUMAS UGNIAI

DEGUMAS

Kodėl sumažėjo išgyvenimo galimybės gaisro vietoje?
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Bandymų metodikos 
progresas yra būtinas
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Degių termoizoliacinių medžiagų (pvz. E degumo klasės) naudojimas

Nedegių termoizoliacinių medžiagų, kurių degumo klasės A1 ar A2-s1,d0 naudojimas

Lenkija Vokietija Čekija Slovakija

22
,5

m

25
m 30

m

5m

7,5
m

Kitų šalių patirtis - PASYVIOS GAISRINĖS SAUGOS 
PRIEMONĖS FASADUOSE

Aukštuminių pastatų > 25 m šiltinimas
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Degių termoizoliacinių medžiagų (pvz. E degumo klasės) naudojimas

Nedegių termoizoliacinių medžiagų, kurių degumo klasės A1 ar A2-s1,d0 naudojimas

Lenkija Vokietija Čekija Slovakija

Kitų šalių patirtis - PASYVIOS GAISRINĖS SAUGOS 
PRIEMONĖS FASADUOSE

Vidutinio aukščio pastatų 16 - 25 m šiltinimas

arba

16
m

12
m

4m
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Pasyvios saugos priemonės 
pastatuose
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Mokysimės iš savo ar svetimų 
klaidų?

• Oro tarpas
• Medžiagų paskirtis
• Langai
• Angokraščiai
• Saugumas - garo pralaidumas
• Smeigės
• Tvirtinimo elementai
• Antigrafiti
• Plokščių kokybė
• Gaisrinė sauga

Išmoktos ir neišmoktos pamokosVGTU
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Ačiū už dėmesį
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