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Silumos nuostolial

Daugiabuéiai 2000 m? 5 auksty pastatai. Skirtingos energinio
naudingumo klasés pastaty Silumos nuostoliai per atitvaras

(kWh/(m®.metai))
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20\2/(()5_35_13 Energijos sanaudy sildymui kitimo dinamika

Kaunas daugiabuéiuose pastatuose (kWh/(m*metai))
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Kaunas

Termoizoliacijos sluoksnio storio
kitimas gyvenamuosiuose pastatuose

1992-1999 1999-2006 2006 2016 2018 2021

metai

Apskaiciavimui naudojama termoizoliacinés medziagos Silumos
laidumo koeficiento verté A=0,036 W/(m K)

fppt.com
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Termoizoliacijos sluoksnio storio     kitimas gyvenamuosiuose pastatuose
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				U		R		storis, mm

		1992-1999		0.45		2.22		80

		1999-2006		0.26		3.85		138

		2006		0.2		5.00		180

		2016		0.12		8.33		300

		2018		0.11		9.09		327

		2021		0.1		10.00		360
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Sienų termoizoliacijos sluoksnio storio     kitimas gyvenamuosiuose pastatuose
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(kai naudojamos termoziliacinės medžiagos šilumos laidumo koeficiento vertė 0,036 W/mK)
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Veédinamas oro tarpas
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Tai, apie kg pradéjome kalbéti nuo 1992 mety
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N Medziagy paskirtis
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Kaunas Langal

 plieninial montazinial kampai;

e plieninés plokstelés;

e plieninés reguliuojancios gembeés;

 stiklaplascio plokstelés ir gembés;

 medzio masyvo tasai;

« OSB ,dézés” su vata;

« didelio tankio akmens vatos plokstés
— korpusams,;

e |vairus plastiko trikampial ir
staCiakampial elementai.

fppt.com
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Langy angokrasciy Siluminis tiltelis

¥=0,51 W/((mK)  ¥=0,14 W/(mK)
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Kaunas Optimalus lango montavimo GYLIS

termoizoliaciniame sluoksnyje

nE E IE_E

5 . I'15
cm cm

N N

¥ = 0,05 W/(mK), ¥ = 0,03 W/(mK), ¥ = 0,046 W/(mK),
atitraukus 50 mm atitraukus 150 mm atitraukus 300 mm
nuo sienos nuo sienos nuo sienos

Paskaiciuota THERM programa - esant lango matmenims 1x1 m; lango U=1,0 W/(m?-K);
o sienos U=0,17 W/(m?3-K)
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2020.02.13 Saugumas

Kaunas

Pelesis
| « Kas tai yra?

- Sidlinis grybas, daugialgstis
mikroorganizmas, Iasteles 10um
dydzio |

e Augimo sglygos:
drégme, sSiluma,
deguonis
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Visi altiniai apradantys
pelesio dauginimosi

sglygas pazymi, kad palanklos salygos
pelésiul atsirasti ir plisti yra jei dregmé
didesné kaip 60 %

Pirmasis pelésio
5: o ,:y";;'""f;% e ' naikinimo zingsnis yra
WaE o drégmeés Saltinio
e pasalinimas

fppt.com
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Kaunas

- Ideali santykine
. oro drégme - nuo
30% iki 50% —

.

fppt.com
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2020-02-13 ISorines atitvaros dzitivimo
Kaunas 120 tru kmé
110
100 Akytasis betonas (600 kg/m?3) apSiltintas
termoizoliacine medziaga, kurios
90 U lygus 60
o 80 Akytasis betonas (600 kg/m3) apSiltintas
§ termoizoliacine medziaga, kurios
g 70 U lygus 1
'l A ===
g " 60 65 kg/m3
ﬁé 50
= 40
=0 27 kg/m3
20 I
I
10 I
; Trukmé, metai
| ] ]
| I | | >
1 2 3 4

prof.habil.dr. P. Klemmma. Bendrastatybiniai darbai — statybiné fizika
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2020-02-13 Sienos sluoksniy gariné varza

Kaunas

" d M — vandens gary
varzos faktorius,

d — sluoksnio storis [m],

Tinkuojamas fasadas :

Keraminiy blokeliy maras Sq=10- 0,25 = 2,5 [m]
(| Plausinés termoizoliacinés medziagos S¢=1 - 030 = 0,30 [m]
Mineralinis tinkas Sqy=6- 0,003 = 0,018 [m]

Keraminiy blokeliy maras S4=10- 0,25 = 2,5 [m]

Poroplastinés termoizoliacinés medziagos S, =60 0,30 = 18,0 [m]

Mineralinis tinkas Sy=6- 0,003= 0,018 [m]

Duomenys i§ 8.1 ir 8.2 lenteliy STR 2.05.01:2005 ,Pastaty atitvary Siluminé technika“ 8 priedo.
fppt.com
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N BT Kodel gary laidumas turi Kisti
faunas didéjancia tvarka is vidaus j isore?
Tinkuojamas fasadas su )
laidziu tinku WL 0% 80
[ .
Keraminiai blokeliai Sq¢ 2.5 T Yo q "
Plausiné struktiira T ‘ T
Tinkas Sq 0,018 T T T
b
O QOQOOOQOO OO
0 00 000¢
Keraminiai blokeliai Sq 2,5 ?? ¥ [ [ ???
Poroplastiné struktura Sy 18,0 ' ???????S;
g dardal Tinkas Sy 0,018 Q
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N e Kodél gary laidumas turi kisti
faunas didéjancia tvarka i$ vidaus j iSore?
Védinamas fasadas 6 LePC0%0,
O O 0000
(? (? %) g) (f
Keraminiai blokeliai Sy 25 ? ? ° ? °
Plausiné struktira T ' T
Védinamas oro tarpas T T T
Tinkuojamas fasadas su l T
sunkial laidziu tinku %080202%0820
[
Keraminiai blokeliai Sy 2,5 . v
Poroplastiné struktiira Sy 18,0 ! ???Q??? ?
garai Tinkas S, 20,0 o
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2020-02-13 Skirtingy sistemy palyginimas
Kaunas (statybines dregmes kiekis ir pasisalinimas)
TINKUOJAMA SISTEMA VEDINAMA SISTEMA
13.26 3,3
7 3
i | 10.61 ~|4.45
%5 195 E &2 152
3y st 22
£ £ £, z
.
1,6 1.1
! 0,3
0,3F
: 2007 2008 2969 2010 201 10 02!}05 2007 20;!)8 2009 2010 201 10
statybos pradzioje: 8 kg/m3 statybos pradzioje: 3,3 kg/m3
- eksploatacijos metu: 0,3-1,6 kg/m3 - eksploatacijos metu: 0,3-1,0 kg/m3
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Mediena (gZuolas)

Medziagy savybes
Medziagy silumos laidumo koeficienty vertes

Mediena (berzas) 0,2
Mediena (pusis arba eqglé 0,18
Aliuminis 221
Plienas, cinkuotas plienas, ketus 50
Nertdijantysis plienas 17
Polivinilchloridas (PVC) 0,17
Poliamidas 0,25
Polietilenas 0,33

fppt.com



Vencpilis Latvija, 2013 m.
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S Tvirtinimo elementy jtaka
’ Naudojami naujo tipo

- kompozitinial arba plastikiniai

. védinamo fasado
konstrukcijos elemental

fppt.com



VGTU ] = = = "Ewa =
2020-02-13 Tvirtinimo elementy jtakos skaiCiavimo

Kaunas normatyviniai dokumentai

Jei atitvaroje sluoksnis sudarytas IS termiskai nevienalyCiy
medziagy, pvz., medziaga patalpinta tarp plieniniy ar mediniy
karkaso elementy, tai bdtina apskaiCiuoti karkaso elementy

jtakg Sio sluoksnio Silumos laidumui.

Skaiciavimo metodai:
LST EN I1SO 10211:2008 “STATYBINIU KONSTRUKCIJU SILUMINIAI

TILTELIAL SILUMOS SRAUTAI IR PAVIRSIAUS TEMPERATUROS.
DETALIEJI SKAICIAVIMAI”

LST EN ISO 14683:2008 ,STATYBINIY KONSTRUKCIJU SILUMINIAI
TILTELIAIL ILGINIS SILUMOS PRALEIDIMO FAKTORIUS. SUPAPRASTINTI
METODAI IR NUMATYTOSIOS VERTES*

LST EN ISO 6946:2008 ,STATYBINIAI KOMPONENTAI IR ELEMENTAL.
SILUMINE VARZA IR SILUMOS PERDAVIMAS. APSKAICIAVIMO METODAS®

fppt.com



¢ — tyirtikliy kiekis kvadratiniame metre, {vnt/m?):

e T =

Twirtiklio iluma laidiiai daliai panaudotas mel <777 ==

Ag— vieno tvirtiklio ilumai laidZios dalies skerspjovio p\E

A,
Wim=E d.m
]

svaros sluoksnis 3" [d; jvesti batina):| 0,035 0,08

~varos sluoksnis ,4* [dy jvesti bitinal:| 0,035 0,38
Atitvaros 5% 0,833 [
R, (mMK)W:

itvaros Silumos perdavimo koeficientas U, Wifm=K):

Skerspiavio ploty skaidiavimas:
Skersmuo, mm
Apskritimas:

| st

|0 cd @8 ®I x .c—®

Siluminé varza:

[ R =

d sluoksnio storis [m]

1

© &ilumos perdavimo U —_

koeficientas: R

ooy @ pper e

oz ¥ 1108007

ol Medcal

Ap Silumos laidumo koeficientas [W/m-K] —

Metaliniy tvirtinimo elementy jtaka

Termoizoliacijos sluoksnio storiai, kai naudojami skirtingi
skai¢iavimo metodai, o norima pasiekti sienos verte
(U = 0,2 W/m?K)

aliuminio

cinkuoto
plieno

nerudijancio
plieno

, HEAT 3° 250 mm

190 mm

170 mm

420 mm

»omeige*“

200 mm

170 mm

, Deklaracija“

135 mm

fppt.com
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Tvirtinimo elementy iS skirtingy medziagy jtaka sienos
SIENOS SILUMOS PERDAVIMO KOEFICIENTO VERTEI

Kaunas

' Termoizoliacinés medziagos storio skirtumai % ir mm, kai sienos
(U = 0,2 W/m?K), o karkaso sistemos elementai pagaminti iS:

aliuminio cinkuoto nerudijancio  kompozitiniai

plieno plieno

fppt.com
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2020-02-13 Antigrafiti dangos prilydymas

gamykloje
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VGTU
el Antigrafiti priemonés ant tinkuoty,

Kaunas o ] L ]
betoniniy ir mdriniy sieny

Kai ant fasado ar kito
saugomo pavirsiaus sluoksnio atsiranda skaiciai ar kitokie vandaliniai grafiti pieSiniai, jie lengvai pa&alinami
auksto slégio tipo “Karcher” karitg vandenj naudojandizis jrenginiais arba standZiu Sepediu su karitu vandeniu,

bet tada turéty boti atkurtas barjero sluoksnis 1!
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28 Plok3giy kokybé
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caunas Gaisriné sauga

Fasado sistema su veédinamu oro tarpu
ypatinga tuo, kad tarpsluoksnyje juda

- oras. Todel tokiuose sistemose

" naudojamiems statybos produktams
keliami itin auksti degumo reikalavima,
t.y. Jy degumo klasé turi buti ne

| mazesné A2-s2,d0 - pastatams

| aukStesniems kaip 26,5 m.

fppt.com
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TR

Toksmal dumuose

- Anglies monoksidas (CO)

« Vandeninlio cianidas (HCN)
Vandenilio chloridas (HCI)
Vandenilio bromidas (HBr)
Azoto dioksidas (NO,) >
Sieros dioksidas (SO,) N
.. Ir aisku taip pat anglies dioksidas (CO,) ‘ *"‘ ““

B U

¥

r! e —
- 8 . Prof Richard Hull November 30, 2016
e B University of ‘IF‘G"
. Centre for Fire and Hazards Science
ce I"Itl’a| LancaSh ire School of Forensic and Investigative Sciences u C

Baku 2015 geguzés 19 d. s




fppt.com







VGTU
Kodél sumazeéjo iSgyvenimo galimybés gaisro vietoje?

2020-02-13
Kaunas
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Skl Kity Saliy patirtis - PASYVIOS GAISRINES SAUGOS

Kaunas

PRIEMONES FASADUOSE

AuksStuminiy pastaty > 25 m Siltinimas

\
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Lenkija Vokietija Cekija Slovakija

__| Degiy termoizoliaciniy medziagy (pvz. E degumo klasés) naudojimas

Nedegiy termoizoliaciniy medziagy, kuriy degumo klasés Al ar A2-s1,d0 naudojimas

fppt.com



VGTU
oo D2 1S Kity $aliy patirtis - PASYVIOS GAISRINES SAUGOS

Kaunas

PRIEMONES FASADUOSE

Vidutinio aukscio pastaty 16 - 25 m Siltinimas

SN Ry = « =
] Ri= o .. Buu =HoU L =1 1 |
] =200 200 =007 =20
] — [ = o O [ ]
| ] | | 5 | | b E n
Lenkija Vokietija Cekija Slovakija

___| Degiy termoizoliaciniy medziagy (pvz. E degumo klasés) naudojimas

Nedegiy termoizoliaciniy medziagy, kuriy degumo klasés Al ar A2-s1,d0 naudojimas

fppt.com
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2020-02-13 Pasyvios saugos priemones
pastatuose

Kaunas
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2020-02-13 ISmoktos Ir neiIsmoktos pamokos

Kaunas

e QOro tarpas

 Medziagy paskirtis

e Langal

« Angokrasciai

e Saugumas - garo pralaidumas

e Smeiges
e Tvirtinimo elementai X8
e Antigrafiti - -

* Ploksciy kokybé

« (Gaisriné sauga

Mokysimes IS savo ar svetimy
klaidy?

fppt.com
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Kaunas

ACIU uz démesj
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